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OJJIYKA BERA 3A MEJJMIIMHCKE HAYKE YHUBEP3UTETA Y KPAT'YJEBIY
O ®OPMHUPAIY KOMHUCHUJE 3A OLIEHY 3ABPIIIEHE
JOKTOPCKE JUCEPTALIUJE

Ha cenuuuy Beha 3a menuuuncke Hayke YHHBepsuTera y Kparyjesiy, oapixaHoj maHa
10.11.2021. omrykom 6poj 1V-03-888/18 dopmupana je Komucuja 3a oueny m oabpany
3aBpUIEHE JOKTOPCKE AMCepTaumje oA HasuBOM ,JIloBesaHocT monvMopdusama y remy 3a
penienTop BUTaMHHA D ca reHCKOM NPEUCIIO3UINjOM H KITHHUYKY M ITapaMeTpuMa 060IIemnx
OJl OCTEOAPTPUTHCA BENMKHX 3rJI000Ba“ Kamamjpata Bnamgumupa Bpanwha, y cnemchem
cacraBy:

1. Ilpod. ap Bpanko Pucruh, pemosun npodecop Pakynrera MEIUIHHCKHX Hayka
Yuusepsuteray Kparyjesny 3a yxy Hayuny o6nact Xupypauja, npe/iceHHK;

2. JIp Jannjena lserxosnh, nayunu capannuk Yuusepsutera y Kparyjesuy, HucTHTYT
3a MHQOpPMAUMOHE TEXHONIOTHje, JlemapTMaH 3a IIPHPOIHO-MaTEMAaTHUKE HAYKE, 32 YKy
Hay4dHy obsact yxy Hay4Hy obnact buonoruja, unan;

3. Hou. np Hemarma Panuuh, monenT u HayuHu capanuuk BojHomenuuucke akagemMuje
YHuBepsutera oa0pane y beorpay 3a yxy Hay4uny obnact dapmakonoruja, €ias.

Komncuja je mpernenana m mpoydmnaa NOKTOPCKY AMCEPTAUMjy KaHAWAaTa Biagumupa
Bpannha n nogrocu Hacrasrno-uayunom sehy cnenehin :



2. U3BEIITAJ KOMUCHJE O OLIEHA HAYYHE 3ACHOBAHOCTH TEME
JOKTOPCKE JUCEPTAIIAJE

2.1. Onuc poxTopcke gucepraiuje

HoxTopcka quceprauuja xaHauaata Baagumupa Bpanuha noa nasusom “ [ToBesaHocT
noaumopduzama y reHy 3a peLentop Butamutda D ca reHCKOM Mpeaucno3viujoM U KIMHUYKUM
napameTpuMa o6oJieNuX Ol OCTeoapTpUTHCa BETUKHUX 3ri00oBa ” ypaljeHa je rnoj MEHTOPCTBOM
npod. ap lNopaase Llynuh, BanpegHor npodecopa Meaununckor gakynrera BojHoMeauuruncke
akazemuje Yuusepsurera Oabpane y beorpaay 3a yxy HayudHy oGJact buonordja ca XxymaHom
FEHETUKOM.

HaBenena nokropcka auceprauyja nNpeAcTaB/ba OPUrMHANIHY HAyYHY CTYIAH]Y YHjU je
npeaMeT UCMUTUBAA MpEe[CTaB/ba OPUIMHANIHY HAy4YHY CTYAMjY Koja ce 0aBU HUCIHUTUBAIEM
yTHLaja TeHCKMX noauMopdusama 3a peuentop ButamubHa D Ha pa3Boj 0CTEOAPTPOTHUHOT
npoLeca BeJUKUX 3r71000Ba.

OcTeoapTpUTHC je IereHepaTUBHO MPOrPecUBHO 000 heHxE 3ri1000Ba Koja noraha oko 3%
xyMmaHe nonynaudje. CUMITOMHU YKIbYUyjy jak 6071 y 3r060BMMa, yKOYEHOCT U OTULAILE, KOjU
nporpeaupajy TOKOM rojuHa M JOBOJAe A0 ryOuTKa nokpeT/pMBocTH. [l03HATH €THOJONIKU
dakTopu pu3MKa 3a MojaBy MPUMapPHOr OCTEOAPTPUTHCA CY: CTAPOCT M3HaA 60 roJuHa, JKEHCKH
nojd U TO y MEHONay3H, rojasHocT, Benuka dusuuka onrtepehewa, nospeae 3rio0oBa, WTH.
V3poLu U MeXaHU3MM HAacTaHKa OCTEOAPTPUTHCA HUCY Y MOTMYHOCTH pa3jaiitbeHu. Cmarpa ce
Jla 3Ha4ajHy YJIOry MOXKE€ MMaTH W FeHeTCKa Mpeuclio3ulivja, a KJbyyHy yJaory 64 Morao umMaru
BUTaMUH D, Koju uMa eceHLMjanHy yaory y Metabonn3My KOCTHjY B Y XOMEOCTa3u Kallujyma 1
docdara. BesuBawem 3a peuenrop BuramuHa D (VDR), aktuBHa ¢opma ButamuHa (D3)
perynuule ancopnuujy kanuujyma u gocdara U3 racCTpOMHTECTHHAIHOT TPAKTA U PEACOPMIH]jY
y 6y0Ope3uma, IITO OJIp’KaBa HUBO Kallujyma y KpBH. Y3 NapaTUpOUIHU XOPMOH M KAJTIUTOHUH,
BUTaMHMH D uMa Kiby4Hy y/10ry y MUHEpaiu3aLuju U pecopnumju Koctvjy. MehyTum, BUTAMUH
D wuma wupok cnextap edekaTta W Ha pa3nuuuTe TUNOBe henuja mTo My o006e30ehyje
MOTEHLUUjaTHy YJIOTY y BETUKOM Opojy KOMIIEKCHUX OONECTH, YKIbYUYjyhu pasiuuuTe THUIOBE
Tymopa, obo/bera ca nopemehajuma undaamanyje u ocreoapTpuTuc. Y BeaukoM Opojy cTyauja
j€ UCTMMTUBHA MOTEHLMjan Ha yJora OBOI' BUTAMUHA Yy JIEr€HEepaTUBHUM 000/beUMa KOCTH]Y U
3rino6oBa, yk/pyuyjyhu v ocreoaptputuc. Buiie cTyauja je MCIUTUBANO MOBE3AHOCT HUBOA
BUTaMHHa D y cepyMy ca MaToreHe30M M MPOrpecrjoM 0CTE0apTPUTHUCa, KAo U CyTieMeHaTaluje
BuTamrHOM D y Tepanuju octeoapTpuTHCca, i ca HEKOH3UCTEHTHUM pe3yNTaTuma.

2.2.3Hayaj ¥ JONPUHOC JOKTOpPCKE AUCEpTallHje €32 CTAHOBUINTA AKTYEJIHOT CTakba Yy
HAY4HOj 00;1acTu

[locneawnx roavHa je 3a BequkuM Opoj TUMOBA KOMIUIEKCHUX CHUCTEMCKHX
vHbnamanujckx 6oaecTu, ykbydyjyhu u octeoapTpuTHc, yTBpheHa MOBE3aHOCT Y YUECTaNOCTH
FEHOTMIOBA Pa3NUUUTUX NoAuMopdu3aMa ca npearcno3nLMjom 3a HAcTaHaK 0OJIECTH, Kao U ca



maTtoreHesoM W mporpecujom Gonecru. [Tonumopdusmu Hykneotuase cexBeHue (eHr. Single
Nucleotide Polymorphismis, SNPs) npeacrtasmajy pasznuke y cekBenun DNK y jeanom
HYKI€OTHIY M HajBehi cy H3BOp TeHETUYKE BapujabUIIHOCTH Yy XyMaHUM MoMyjianujama.
[Torumopdusmu reda 3a VDR 6u mornm umatu 3HauajHy YAOTY Yy MNPEAUCTIOZMLMH U
naToreHe3n OCTE0APTPUTHUCA.

V xymanom VDR reny no cana je otkpueno oko 500 nosumopduzama HyKI€OTHIHE
CeKBEHLE, a caMo Mauu Opoj wuXx uma ¢yHkuuoHanHe edekre. Pasnuuure nomynamuje ce
OIUIMKY]Y pa3jMKama y YU4ecTaJOCTH alelia, IITo YKasyje Ha noTpedy Ja ce aHanu3e yuecTanocTu
U yTBphuBame MnoBe3aHocTH Honumopduzama VDR reHa ca pu3MKOM 3a HacTaHak 000Jberba
paje 3a cneurduyHe nonynauyje.

[locnenwux roguHa je Behu Opoj CTyaWja rokasao MOBE3AaHOCT BUTaMuMHA D u
noauMopdHzama y pelenTtopy 3a ButaMMH D ca npeancro3uliMjoM 3a pa3Boj OCTeoapTpUTHCA.
ITo cazHamuMa ayTopa JOKTOparta, KojJ MauujeHara o0ofieiuX OJ] OCTe0apTpUTHCca Monynauuje
CpOuje oBu moauMopdu3mMu 10 cajfa HUCY UCTPAXKUBAHHU.

2.3. Ouena ga je ypaheHna aucepranuja pe3y/JiraT OpMrHHAJIHOT HAYYHOr paja KaHAHAATA
y oaroBapajyhoj nay4noj o6aactu

[Ipernegom pedepenTHe nuTepaType NPUKYNJBEHE CHCTEMATCKUM [IPETPAKUBABEM
OuomeauuMHCKUX Oa3a noparaka Medline, ScienceDirect, EBSCO u KOBSON, xopunihemem
cneaehux KIbYUHUX peuu: osteoarthritis, hip osteoarthritis, knee osteoarthritis, vitamin D
receptor gene variants, fokl vdr taql vdr apal polymorphism, uucy nponaljeHe CTyauje CIUUHOT
JM3ajHa U METOAONOLIKOr npuctyna. Ha ocHOBY HaBe/leHMX YWIbEHUIIa KOMUCHja KOHCTATYje aa
JOKTOpCKa aWceprauMdja kaHaujgara Baaaumupa Bpanuha mnog wacnoBom | IloBesaHoct
nonumopdusama y reHy 3a peuentop ButamuHa D ca reHCKOM Mpeaucno3rlrdjoM U KIMHUYKUM
napaMeTpuma o000JEIMX OJ OCTeoapTpUTHUCA BEeMKHX 3rjio0oBa“, MpeacTaB/ba pe3ynTar
OPUIMHAIHOT HAYYHOT UCTPAKUBAMHA.

2.4. Ilperiiea ocTBapeHux pe3y. TaTa paja KaHaujgata y oapeheHoj HayuHoj obaacTu

A) JInunn nogaum

Bnagumup Bpauuh je pohen 05.03.1977. romuue y [lomyjeBy, All Kocoro, CpGuja.
Meauumucku dakynter Yuusepsutera y beorpany 3aBpumivio je 2002. roguHe, ca npoceuHOM
oueHoM 9,22 a 2011. crneumjanuzandjy u3 opromneiacke xupyprdje Ha BojHOMEOMIMHCKO]
akagemuju, YuuepauteT oabpaHe y beorpany. UnaH je BuUllle CTPYKOBHHMX YApYXewa u
noxahao je BHIlie CTPYUHHX eAyKallyja.

HokTropcke akagemcke cTyauje ynucao je Ha PakynTeTy MeAUUMHCKHX Hayka YHUBEp3UTETA Y
Kparyjesuy, cmep KnuHuuka u ekcnepumedtanda xupypruja. [lomoxuo je cBe ucnute
npeapuheHe MiaHoM U MPOrpaMoM JOKTOPCKUX CTYAHja.



Aytop/KoayTop je BuLile mybiauKalja y HAUMOHATHUM U Mel)yHApOJHUM YacolucUMa.
Ogp Tora je jemad paj myOsnnMKOBaH y LeNocTH, kareropuje M53, y kome je mpBu ayTop, TO ra
KBa/IM(HKYje Ja je UCYHUIIO YCIIOBE 3a OLEHY U 0A0pany OBe JOKTOPCKE AUCEpTalHje.

Bb) Cnucak oGjaB/bennx pagosa

1. Vrani¢ V, Zelji¢ K, Stefik D, Ivkovié N, Abazovié D, Arsenijevi¢ N, Vojvodié D, éupié
G. Vitamin D receptor gene variants contribute to hip and knee osteoarthritis
susceptibility. Arch Biol Sci. 2021;73(2):247-55. M23

2. Stefik D, Vranic V, Ivkovic N, Abazovic D, Maric D, Vojvodic D, Supic G. An insight
into osteoarthritis susceptibility: Integration of immunological and genetic background.
Bosn J Basic Med Sci. 2021;21(2):155-162. M22

3. Vranié V, Floranovi¢ Poti¢ M, Petrovié¢ M, Starcevic¢ S, Supi¢ G. Vitamin D and Vitamin
D Receptor Gene in Osteoarthritis. Ser J Exp Clin Res. 2019; doi: 10.2478/sjecr-2018-
0075. M51

2.5. OmneHa o HcIyHeHOCTH 00MMA B KBAJIMTETA Y OJJHOCY HA MPHjaB/beHy TEMY

CnpoBeneHO HCTpakuBame je yckiaheHo ca TMpHjaB/bEHOM TEMOM JOKTOPCKe
aucepraumje. LlnsbeBu uctpaxubama U NpUMEeHa METOA0JIOTH]jA CY HASHTUYHU ca 0JJ0OpeHUM
y npujasu Te3e. JlokTopcka nucepTtauuja Baanumupa Bpanuha caapxu cnesaeha nornapsba:
YBoa, Llwbesn pana, Xunorese, Marepujan u merone, Pesynraru, J{uckycuja, 3akibyuuu u
Pedepenuie. Hanurcana je Ha 40 ctpannua, n caapxu 11 cnuka u 10 Tabena. Jluteparypa caapxu
123 yutupanux 6ubarorpadekux jeaMHULA U3 CTPYUHUX NyOuKalyja.

Y yBOAHOM Jleny je KaHauaaT, uutupajyhu peneBaHTHy JqUTEpaTypy, H3HEO Aocaallba
Ca3Hama O OCTEOApTPUTHUCY, MOYEBIUM OA WHIMJEHIE U MpeBajeHue o0o/bewa, Te ucTudyhn
oanyuyjyhe daxkTope puzMka, KjbyuHe 3a MOUETAaK U MPOrpPecHjy MaToJOMIKOT npoleca. 3aTUM je
OMUCao eTane y TMaTOreHe3u OCTEOAPTPUTUUHOr [polieca YK/bYyuyjyhu naTtoxucTonoinke
MPOMEHE 3MIOOHE XPCKAaBULE, KAO W MPOMEHE Ha CHHOBHUjasHUM MemOpaHama 3rio0oBa.
Onucany cy KpUTepydjyMH 3a [OCTaB/bakbe [MjarHo3e OCTE0apTPUTUCA, 3aK/byUHO ca
audepeHuMjanjoM creneHa OosecTd Mo craaujymuma. HanpapibeH je OCBPT Ha TPeHYTHO
aKTyeJIHE CTaBOBE O MOryhHOCTMMa MpeBeHUU]e, HEOMEepaTUBHOIr W OMEPATHBHOr HAuWHA
neuyerma, MHAKKaLMjama 3a HHUXOBY IPUMEHY U OUCKHBAHUX pe3yJiTaTa Jieueha.

Takobhe, onucana je ynora utamuua D y opranusmy, mwerop meradonusaM, yTHUE] Ha
henujcke peuenTtope, reHcka perynaudja eKcrpecdje peuentopa 3a BUTaMuH D U ieros yTuuaj
Ha MPOLEC OCTE0APTPUTHCA.

OCHOBHM LMJb OBOI UCTpa)kuBatba OUO je Ja aHaau3Mpa MOBE3aHOCT nojumopdusama
rena peuenropa 3a ButamuH D (Fokl, Taqgl, Apal) ¢ npeaucrno3uuujom u KIMHHUKONATONOKUM
KapaKTepUCTUKaMa flalujeHara ¢ OCTe0apTPUTUCOM Y HALIO] NOMyJNalu)H.



IMocTaBjbeHO je BuUIlIE XHMOTE3a - Ja pa3jidke Y Yy4yecTaloCTHMa TeHOTHUIOBA
nonumopduzama VDR reHa mnokasyjy MOTEHUMjaliHy MOBE3aHOCT C PU3MKOM 3a M0jaBy
OCTeoapTpUTHCa KO/ MallMjeHara y Halloj nonynauuju, aa nonumopduszmu Fokl, Tagl u Apal y
VDR reny wmoram ©Ou Ourn noee3aHH ¢ jAemMorpackuMm, €THOJIOWKUM  W/HIU
K/IMHMYKOMATOJOWKUM MapaMeTpuMa KoJi MalyjeHaTta ¢ OCTe0apTPUTUCOM U Ja MOCTOjarbe
raMeTcKe HEpaBHOTEXE Be3aHOCTH M3Mehy wucTpaxuBaHux noaumopduzama VDR rena u
3HauajHe paznuke y auctpubyuuju xamnorunosa Fokl, Taql, Apal VDR rena usmely rpyne
nauujeHara ¢ OCTe0apTPUTUCOM M KOHTPOJTHE IpyIie Maxke yKa3aTH Ha MOCTOjarbe XaruloTUII0Ba
VDR reHa koju Hoce NOBUILEHU PU3UK 32 HACTAHAK OCTEOAPTPUTUCA.

V nornasiby Marepujan U METOJE JETALHO Cy OMUCAHE CBE CIIPOBEICHE METO/E.

HctpaxkuBame je CNpoBeAEHO MO TUILY PETPOCHEKTHUBHE, KIMHUUYKE W HEWHBa3UBHE
cTyauje. Y3opuu nepudepHe KpBY NalMjeHaTa ca OCTe0apTPUTUCOM CY NPUKYIIJLEHH Y MEPHOTY
on 2015-2018 roauue. Mctpaxupamwem cy Ounu o0yxpahenu ucnuranuiu nonynauuje Cpouje,
obonenn o ocTeoapTpUTHCa KOjU cy onepucanu y KinuHuuu 3a opToneaujy U TpayMaTonorujy
BMA, 1ok Cy KOHTPOJIHY Ipyny YMHWIN 31paBU JaBaolu KpBH, oAroBapajyhe nojHe u crapocue
auctpulyuuje u 6e3 kinHnukux manudecraiuja OA HU APYrux CUCTEMCKUX HHGIaMaLMjCKUX
WM ayTOMMYHCKUX obosbera. OnucaH je HauMH y30pKoBamwa nepudepHe KpBU U MpUnpeMe 3a
aHaiuse. YdecTanocT nofumopduiama U noBE3aHOCT C€ KIMHUUKO-MATOJIOMIKUM MapameTpuma
y rpynd OoflecHMKa ca OCTeoapTpUTUCOM yrnopehuBaHa je y OJHOCY HA KOHTPOJIHE rpyne
UCMHUTAHUKA.

Pesyntaty uctpaxuBama cy CUCTEMAaTHUHO MpUKa3aHU M JOKYMEHTOBaHM Tabenama u
rpagukoHuma. JleTekToBaHE Cy O4YEKMBAHE pa3lMKe Yy YYeCTAlOCTH [EHOTHUIOBA
nonumopdusama VDR reHa usmelhy obonenux o4 OCTCOAPTPUTHUCA M UCTIMUTAHMKA KOHTPOJIHE
rpyne. JlobujeHe pas3iMke y YdecTaJoCTH TEHOTUIOBA MOTY YKa3aTd Ha MOTEHUMjanHy
nosesaHocT nosumoppuzama y VDR reHy ca pusmMkoM 3a HacTaHak OCTEOApTPUTHCA BEJIUKUX
3rno6oBa.

[lornaesbe JUCKycHja je HalMCaHO CHCTEMATU4YHO, HaBojAehW mpernien JauTepaType ca
JocajaliluM HAyUYHUM HCTpakuBamuma. JloOujeHn pe3ynTaTtu UCTpakuBama U3 OBE JOKTOPCKE
AMcepTalMje Cy jacHO aHalU3MpaHW U MopeheHU ca pesieBaHTHUM JUTEPaTypHUM MoJauuma
MCTpaXKMBaka IPYrux ayropa U3 oe 001acTH .

Ha ocHOBY mpeTx0/IHO U3HETHX YHMILEHMLA KOMHUCH]a 3aKJbyUyje Ja 3aBpLUeHa JOKTOPCKa
aucepTauvja kauauaata Brnagumupa Bpanuha non Hazusowm ,,JloeezaHoct nonumopduzama reHa
3a peuenrop BuTaMuHa D W reHcke npeaucnosuliyje 3a 060/beBakbe 0/1 0CTE0apTPUTUCA BETUKUX
3rnobopa
JAOKTOpCKeE JucepTalyje.

, M0 OOMMY M KBanMTETY u3paje y NOTIYHOCTU OJroBapa MpUjaB/bEHO] TEMU

2.6. Hayunu pe3y.1TaTi JOKTOPCKe JUcepTaLHje

HajsnauajHuju pesyaraTd ucTpaxuBama OBE [AOKTOPCKE JucepTauuje Mory OuTu
dbopmynucaHu TBpAHOM JAa cy AokasaHe 3HauajHe paznuke y Taql auctpubyumju redoruna



VDR usmehy rpyne nauujeHara ca OA u 3apaBUX KOHTpoda, gok je 3a Fokl nmonumopduszam
youeHa TeHAEHLUMja Ka Pa3iMYMTO] YUeCTalOCTH MCHOTUIA TTalyjeHaTa y OJHOCY Ha KOHTPOJIHY
rpymy.

Pesynratu aHanuse oaHoca wWaHCU mpuiaroheHe 3a nom v roauHe, nosHate daktope
pu3HKa, nokasanu cy aa je nonumopduzam VDR Taql 3nauajuo nosesaH ¢ nosehaHum pusuxkom
ox OA, gok je monumopdusam VDR Fokl nmoBesan ca 3HauajHo noeehaHum pusukoMm og OA
KoJsieHa, anu He 1 OA Kyka.

Y aputuBHOM Mogeny, nonumopdusam VDR Apal je noBeaeH y Be3y ca CMambeHUM
pu3ukoM 3a HacTaHak OA.

[Monumopdusmu VDR Taql u Fokl 3HauajHo noBe3aHu ¢ nojaBoM TpajHOT (XPOHUYHOT)
oosa. Apal VDR nonumMopduszam je goeeaex y Besy ¢ nopoanuHom uctopujoM OA. 3uauajuy
pasiiMKa y y4ecTajJocTMMa reHOTHIIOBA Yy OJTHOCY Ha foJ JokaszaHa je u 3a Taql nonumopduzam y
OJIHOCY Ha KOHTPOJIHY Fpyny, ¢ ApyraydjoM AUCTpHOYLHjOM r€HOTUMOBA u3Mel)y NnoJiosa.

2.7. IlpumMem-HBOCT pe3y.1TaTa y TEOPHjU U MPAKCH

C o03upom ga cy nokasaHe 3HauajHe paznuke y puctpudyumju Taql w Fokl renorumna
VDR wusmely obosiennx u 3apaBe KOHTpPOJHE rpyne, Kao U nokazaHa Beza Apal nomuMopdusma
VDR ca noTeHUMjadHO CMalEHUM PU3MKOM 32 HACTAHAK OCTE0apTPUTHCA, YKasyje 1a Ou ce oBH
MOJIMMOPQPU3MU MOTIIM KOPUCTUTH KAO JMjarHOCTUYKK U NPOTHOCTUUKH MapKep.

2.8. Hauun npe3senToBama pe3yJiTaTa HAYYHOj jABHOCTH

Pesyararu oBe ctyauje cy nyGankoBaHU y 4aconucy nraekcupanom Ha SCI nuctu (kareropuja
M23):

I. Vrani¢ V, Zelji¢ K, Stefik D, Ivkovié N, Abazovié D, Arsenijevi¢ N, Vojvodi¢ D, §upic’
G. Vitamin D receptor gene variants contribute to hip and knee osteoarthritis
susceptibility. Arch Biol Sci. 2021;73(2):247-55. M23



3AK/BYYAK

Komucuja 3a omeny u oa0paHy 3aBplIeHE JOKTOPCKE AMCEpTalHje KaHIuaaTa Bramgumupa
Bpanuha nox HasuBoMm ,,JloBesanoct nomumopdusama y reHy 3a perentop ButamuHa D ca
FEHCKOM NPEIUCIO3UIUJOM W KIMHHYKHUM IapaMmeTpuma o0oJIeTduX O] OCTE0apTPHUTHCA
BEJIMKHX 3r71000Ba‘“, cMaTpa /a je HCTPaXUBAKkE Y OKBUPY OBE TE€3C 3aCHOBAHO HA AKTYCITHUM
ca3HamMMa U 112 je aIeKBaTHO PEATM30BAHO TpeMa MIPEIN3HO TOCTABJhEHO] METOIOJIOTH]H.

Komucuja cMatpa Ja JOKTOpCKa gucepTaryja ypaheHa moa MEHTOPCTBOM Ipod. Ap
I'opnane lynuh, npeacraB/ba OpUTMHAIHU HAYYHH JONPHHOC OJf HAYYHOT U HPAKTHIHOT
3Hayaja y JUjarHOCTHKOBay OCTCOAPTPUTHCA Y paHoj $ha3u U IIPOTHO3U IIPOTPECH]C IPOIICCa,
Kao ¥ IPelu3HHjeM IUIaHNPa’k Y Tepainuje.

Komucuja ca 3amoBosbcTBOM mpemnaxe HacraBHo-nayynom Behy @akynrera
MennnuHcknx Hayka YHUBep3uTera y KparyjeBuy 1a JoKTopcKa AucepTaluja 11o/{ Ha3HBOM
1 10B€3aHOCT oJIMMopdu3ama y reHy 3a perentop ButaMmuaa D ca reHCKOM MPeauCIIO3UIIHjOM
M KIMHUYKAM IapaMeTpuMa o0oenux O] OCTeOapTPUTHCA BEIMKHX 3rJI000Ba“ KaHuaara
Bnagumupa Bpanuha, 6yne no3uTHBHO olLieJbeHa B 0100peHa 3a jaBHY 0JI0paHy.

YJIAHOBHU KOMUCHUJE:

IIpo¢. np bpanko Puctuh, penosru npodecop Paxynrera METUIUHCKUX HayKa
YHuBep3uTeTay Kparfy%lmy 3a yXKy Hay4HY obiractT Xupypeuja, peaceIHUK
< / :

7 0N

7

Ap Jannjena liserxosuh, Hayunu capagauk YHuBep3utera y Kparyjerny, MHcTuTyT 32
nH(popManHoHe TEXHOJOTH]e, [lenapTMaH 3a IPUPOAHO-MAaTEMAaTHIKE HAayKe, 33 YKy Hay4HY
obmacT yxxy HayuHy obmact Bronoruja, dian

f\f)u(,«/‘/&{ L)

Hou. 1p Hemamwa Panuuh, noneHT u HayuHu capagHuk BojHoMenunuHCKe
akazemuje YHuBep3uTera oabpane y beorpanmy 3a yxxy Hayuny obnact dapmMakoioryja, 4wiaH

Y Kparyjeeny, anpuin 2022.



